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O relatorio deve ter no maximo 4 paginas, letra minima de 11 pt e margens minimas de 2.5 cm.

1 Introducao

Apresente brevemente o problema: um sistema de transagoes financeiras onde cada transagao é
caracterizada por um identificador tinico, um valor monetario e um nivel de risco. Descreva as trés
fases de operagao (insercao, consulta por intervalo e remoc¢ao) e identifique as quatro estruturas
de dados implementadas. Termine com uma frase sobre o objetivo da analise experimental.

2 Implementacao

O relatoério deve incluir:
e Qual é a chave da arvore e porqué essa escolha;
e Como a informacao de cada transagao é guardada nos noés

Para cada uma das quatro estruturas, descreva também as decisoes especificas de cada estrutura:
campos adicionais no no6 (e.g., altura, cor), estratégia de rebalanceamento e, quando aplicavel,
como sao contabilizadas as rotagoes.

Nota sobre rotagoes: em AVL, Vermelhas e Pretas e Splay, todas as rotagoes efetuadas durante
inser¢ao e remocgao sao contabilizadas separadamente. Uma rotagao dupla é contada como
duas rotacoes simples. Na Splay, as operagOes zig, zig-zig e zig-zag contam como 1, 2 e 2
rotacoes simples, respetivamente.

3 Geracao de Inputs

Devem ser construidos varios tipos de input para cada fase com o objetivo de explorar as van-
tagens e desvantagens de cada estrutura.

Os diferentes tipos de input referem-se as propriedades especificas dos dados que cada uma das
fases processa, e ao modo como essas propriedades podem influenciar o desempenho de cada
estrutura de dados.

Para cada tipo de input de cada fase, deve ser justificada a sua relevancia, explicando que
comportamentos induz em cada arvore e por que constitui um caso mais ou menos favoravel.

Seja N o nimero total de transagdes inseridas em cada experiéncia. Os volumes de dados devem
obedecer aos seguintes requisitos para as seguintes fases:

e Insergao: N transagoes, com N variando entre 100000 e 1000 000.



e Consulta por intervalo: pelo menos 10000 consultas por conjunto de N transacgoes
inseridas.

e Remocao: pelo menos 20% das N transacoes inseridas.

4 Avaliagcao Experimental

Cada experiéncia deve ser executada pelo menos 3 vezes. Para cada configuragao experimental,
o desempenho deve ser avaliado com base no tempo médio de execugao, definido como a
média dos tempos totais obtidos nas 3 execucoes realizadas. Este valor nao corresponde ao
tempo médio por operacao individual, mas sim ao tempo total necessario para completar cada
fase.

Deve ser analisado o impacto dos diferentes tipos de input no desempenho de cada estrutura. Os
resultados devem ser apresentados recorrendo a tabelas e graficos, de forma a permitir uma
comparacao clara entre as estruturas. Os comportamentos observados devem ser devidamente
justificados com base nas propriedades tedricas de cada estrutura de dados.

4.1 Fase 1 — Insercao

Para cada tipo de input e para cada valor de N, onde N é dado como o niimero de transacgoes
inseridas, deve ser reportado o tempo médio de execugao, correspondente & média dos tem-
pos totais necessarios para realizar as N insergoes nas 3 execugoes. Deve também ser
indicado o ntimero total de rotagoes, quando aplicavel.

4.2 Fase 2 — Consulta por Intervalo

Para cada tipo de input e para cada valor de IV, deve ser reportado o tempo médio de exe-
cugao, correspondente & média dos tempos totais necessarios para realizar, pelo menos,
10 000 consultas por intervalo nas 3 execugoes.

4.3 Fase 3 — Remocgao

Para cada tipo de input e para cada valor de N, deve ser reportado o tempo médio de exe-
cugao, correspondente a média dos tempos totais necessarios para remover pelo menos
20% das N transagoes nas 3 execugoes. Deve também ser indicado o naimero total de
rotagoes, quando aplicavel.

5 Otimizacao das Consultas por Intervalo

Descreva a abordagem proposta para otimizar as consultas por intervalo, se aplicavel. Explique
a ideia subjacente, justifique teoricamente a melhoria esperada e analise os resultados experi-
mentais.

6 Conclusoes

Sintetize os principais resultados e conclusoes do trabalho.



